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一、工作简况 

根据四川省市场监督管理局 2023 年 04 月 21 日发出的《关于下

达 2023 年度地方标准制修定项目立项计划的通知》（川市监函

〔2023〕180 号），批准由成都海关技术中心牵头起草地方标准《产

品碳足迹评价技术规范 磷铵化肥》。 

（一）标准起草单位、成员及分工。 

标准主要起草单位：成都海关技术中心、成都亿科环境科技有限

公司、四川成海检验认证有限公司、四川省标准化研究院、四川国环

碳科技有限公司、四川宏达股份磷化工基地、四川省农业科学院遥感

与数字农业研究所、四川大学、四川宏达股份技术中心、四川省环境

政策研究与规划院、四川省工业环境监测研究院、中国质量认证中心

成都分中心。主要参与人员及分工如表 1 所示： 

表 1 标准参与人员及分工 

序

号 
单位及姓名 职务/职称及专业 项目分工 

1 成都海关技术中心，徐畅 
低碳评价与研究中心主任/高级

工程师，微电子学与固体电子学 

项目整体规划及组织

协调 

2 成都亿科环境科技有限公司，曾钰涵 
LCA 咨询/工程师，水科学与工

程 

标准编写及技术内容

制定 

3 四川省标准化研究院，杨弋 高级工程师，标准化 标准化指导 

4 成都海关技术中心，廖雪梅 碳足迹评价/工程师，农艺与种业 标准技术路线制定 

5 四川大学，王洪涛 
副教授/副高级工程师，材料科学

与工程 

标准草案审核、标准

编写 

6 成都海关技术中心，邓勇 
部门负责人/高级工程师，金属材

料 
标准编写 

7 四川宏达股份磷化工基地，张勇 总工程师/高级工程师，化工工艺 生产工艺技术指导 

8 
四川省农业科学院遥感与数字农业研

究所，付成平 
所长/高级农艺师，食品安全 标准编写 
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9 成都海关技术中心，王粒同 
碳足迹评价/助理工程师，电气工

程 
标准编写及工艺调研 

10 成都海关技术中心，唐诗 工程师，营养与食品卫生学 生产工艺流程梳理 

11 成都海关技术中心，施怡澄 助理工程师，纺织工程 标准编写 

12 
四川省农业科学院遥感与数字农业研

究所，杨雪青 

农业绿色中心主任/研究员，农业

生态 
生产工艺技术指导 

13 四川省环境政策研究与规划院，向柳 工程师，环境工程 低碳政策收集分析 

14 四川省工业环境监测研究院，蒲灵 副院长/正高级工程师，节能环保 技术指导、数据分析 

15 四川省工业环境监测研究院，叶天洋 
农业绿色中心科研助理/助理研

究员，农学 
生产工艺、技术指导 

16 中国质量认证中心成都分中心，赵飞 部长/高级工程师，化学工程 生产工艺调研 

17 四川宏达股份磷化工基地，彭声荣 
总经理助理，营销公司总经理/

市场营销 
生产工艺技术指导 

18 四川省工业环境监测研究院，李思锐 
总工办副主任/高级工程师，节能

环保 
工艺调研、数据分析 

19 中国质量认证中心成都分中心，江志兰 工程师，环境工程 生产工艺调研 

20 四川省标准化研究院，姚晗 工程师，标准化 标准结构框架指导 

21 四川宏达股份技术中心，胡伟 副主任/高级工程师，化工机械 生产工艺、技术指导 

22 四川省环境政策研究与规划院，文新茹 助理工程师，环境工程 低碳政策收集分析 

23 
四川亿科碳足迹大数据有限公司，周金

蓉 
工程师，环境科学 标准编写及修改 

24 四川省工业环境监测研究院，黄莉 无/高级工程师，环境科研 技术指导、数据分析 

26 四川国环碳科技有限公司，江泓炜 工程师，道路与桥梁 产品工艺调研 

27 四川国环碳科技有限公司，李帛杉 工程师，建设工程 低碳政策收集分析 

28 四川成海检验认证有限公司，李金秋 碳足迹评价/无，环境设计 低碳政策收集分析 

29 四川国环碳科技有限公司，吴万新 碳资产管理师，信息管理 资料收集 
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（二）主要工作过程。 

起草小组查阅整理了大量磷铵化肥及绿色产品评价有关的文献

与资料，结合我省目前相关产业的发展，为标准的起草奠定了良好的

基础。 

1．项目启动。 

接到任务下达通知，并形成标准起草组。确定项目目标、范围和

系统边界。明确要评估的产品和服务，并设定时间框架。选择适用的

国际标准，如 ISO 14067 和 PAS 2050。 

2．市场调研。 

标准起草工作组完成国内外文献资料、行业专家座谈以及国内部

分相关企业生产现状调研，以及对国内外磷铵化肥产品的生产、销售、

使用及碳排放情况进行调研，了解行业现状和发展趋势。 

3．召开标准研讨会。 

组织行业协会、研究机构及企业专家召开标准研讨会，对标准的

工作组讨论稿进行了研讨，并根据研讨意见对草案稿进行修改。 

4．形成征求意见稿。 

2024 年 8 月，起草组进一步查阅相关资料并统计相关要求，收集

各相关方的意见及建议，形成标准编制说明和征求意见稿，并准备公

示材料。 

5．公开征求意见并准备送审材料。 

2024 年 9 月-10 月，标准面向社会征求意见，共收到 8 个单位的

回函，0 个没回函。回函中有建议或意见的有 10 条，无意见 3 条，

共 13 条意见，起草小组对反馈意见逐条进行研究和讨论，查阅、搜

集相关内容的科学依据，统一意见后作出的处理意见并提出相应的依

据、理由及修改结果。经研究和讨论，采纳 9 条意见，不采纳 1 条意
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见，并经过对标准征求意见稿进行修改完善，形成送审稿。 

6．标准审查。 

2024 年 11 月，由四川省标准化研究院召开标准技术审查会对标

准进行全面审查，以确保其符合国家标准体系的要求，检查标准是否

遵守了相关的法律法规和政策导向，评估标准与其他相关标准之间的

协调一致情况，考察标准在实际应用中的可操作性和有效性，会上专

家共计提出 24 条意见。经标准起草小组内部讨论后，最终采纳 19

条，部分采纳 1 条，不采纳 4 条，并对标准进行修订和完善，形成标

准报批稿。 

7．标准报批、发布。 

2024 年 12 月，整理并准备完整的报批文件，包括但不限于标准

文本、编制说明、意见征求及专家评审意见等。按照规定的程序和格

式向主管部门提交标准报批申请。主管部门对提交的标准及相关材料

进行审核，必要时可能会要求补充信息或做出调整。一旦获得批准，

标准将正式发布实施。 

二、标准编制原则和主要内容 

标准编制组充分查阅、对比并分析国内外产品碳足迹、产品碳标

签、生命周期评价相关标准和研究文献，充分研究国内外产品碳足迹

评价要求的发展趋势，结合四川省产品低碳评价发展的相关需求及情

况，确定了本标准的编制原则和主要内容。 

（一）标准编制原则。 

以科学发展观为指导，以实现经济、社会的可持续发展为目标，

以国家环境保护相关法律、法规、规章、政策和规划为根据，积极借

鉴国内先进标准，遵循“科学性、协调性、先进性、可行性、规范性”

的原则，通过制定和实施标准，促进环境效益、经济效益和社会效益
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的统一。 

1．科学性。 

标准的制定前，标准起草小组首先搜集了国内外先进标准和研究

报告，调查了磷铵化肥相关的行业概况和碳足迹评价发展现状，掌握

了大量的数据和资料。 

2．协调性。 

保证标准与 GB/T 24040、GB/T24044 的协调一致，技术内容符

合 SZDB/Z 166-2016《产品碳足迹评价通则》提出的通用要求。 

3．先进性。 

标准制定过程中标准起草小组查阅了国内外对于磷铵化肥碳足

迹评价相关标准资料和科研论文，并在制定过程中多次与行业内专家

进行了咨询和讨论，确保了评价方法的先进性。 

4．可行性。 

标准的制定应与经济、技术发展水平和相关方的承受能力相适

应。本标准在参考国内外相关标准的基础上，充分考虑了我国磷铵化

肥行业现状，并多次与评价机构代表就评价要求进行讨论，保证了标

准的可行性。 

5．规范性。 

本标准依据 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化

文件的结构和起草规则》的要求进行编制，并参照了国内相关标准的

编写习惯，保证了规范性。 

（二）标准编制主要技术内容。 

1．范围。 

本文件规定了磷铵化肥产品碳足迹评价的方法及要求。 
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本文件适用于磷铵化肥产品碳足迹评价，其他工艺、原辅材料相

同的类似产品，可参照使用。 

2．术语和定义。 

对本标准所用的术语进行了定义，以便于使用者更好地理解和使

用本标准。本标准涉及多项术语，包括磷铵化肥产品、产品碳足迹、

产品系统、单元过程、过程直接排放因子、碳足迹因子、温室气体、

分配、初级数据、次级数据等。 

3．评价范围。 

（1）功能单位和基准流。 

磷铵化肥产品的功能单位为单位重量，1 千克或 1 吨。对功能单

位的描述应包括能显示产品特性的技术规格，如外观形态、生产工艺

等。 

示例：1 吨粉状浆料法磷酸一铵，1 吨粒状传统法磷酸二铵。 

基准流应以 1 千克或 1 吨为功能单位。报告中收集的所有定量输

入和输出数据均应根据该基准流进行计算。 

（2）系统边界。 

a．基本要求。 

产品碳足迹评价采用生命周期评价方法，该方法可参考 GB/T 

24040 和 GB/T 24044。 

若产品碳足迹评价结果计划向公众公开发布，其系统边界应包括

从原材料提取加工到产品离开生产组织（从“摇篮”到“大门”）的产品

碳足迹评价，包括原材料获取和产品生产阶段，因化肥产品的特殊性，

产品分销、使用和废弃回收阶段可以不包含在系统边界内。应绘制产

品碳足迹评价所覆盖阶段的流程示例图（见图 1），涵盖原材料获取
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和产品生产两个阶段（包括运输）。 

 

图 1 磷铵化肥产品生命周期系统边界图 

若产品碳足迹评价结果针对内部用途（如内部商业用途、供应链

的优化或设计支撑等），可基于产品生命周期内具体阶段的排放与清

除来计算产品碳足迹。 

定义系统边界时，不包括任何与生产没有直接关系的生产资料

（例如下属公司、公司建筑物等）。 

b．取舍准则。 

可舍去那些对最终产品碳足迹实质性贡献小于 1%的单元过程，

累计不得超过 5%。 

舍去的温室气体排放与清除应有书面记录。所选择的取舍准则对

评价结果产生的影响应在评价报告中做出解释。 
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c．环境影响类型和范围。 

本文件碳足迹是基于生命周期评价方法的气候变化环境影响类

型，包含政府间气候变化专门委员会第六次评价报告（AR6）涉及的

各种温室气体。 

4．数据收集。 

（1）初级数据选择原则。 

磷铵化肥产品碳足迹评价过程中使用的数据应满足时间跨度、覆

盖范围、地域代表性、技术代表性、时间代表性、准确性等要求。 

（2）次级数据选择原则。 

使用次级数据时，应进行书面记录，并解释数据来源和使用理由。 

（3）碳足迹因子选择原则。 

对于系统边界中的大宗原材料和能源的上游生产过程及废弃物

的下游处置过程，可采用碳足迹因子。 

（4）电力数据的选择。 

电力数据的选择按照 GB/T 24067 中规定的 6.4.9.4 的规定执行。 

5.数据审定 

在数据收集过程中应对数据的有效性进行检查,确认并提供证据

证明其符合标准中 8.1.2.1-8.1.2.4 规定的规则。 

6.分配。 

（1）多产品分配。 

应根据GB/T 24040及GB/T 24044中规定的分配程序将输入输出

分配到不同的产品中，并与分配程序一并做出书面说明。 

（2）再生循环分配。 

磷铵化肥生产废弃物处置后可被其他企业利用，所以生产阶段废

弃物处置过程可能会应用循环计算，这应该在产生废物的生命周期阶
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段进行建模和报告。对此，可参考欧盟 PEFCR Guidance 中 7.18 的循

环足迹公式建模。在报告时，应说明所采用的建模方法。 

7．影响评价。 

（1）碳足迹计算。 

应对磷铵化肥产品系统中每一单元过程的温室气体排放与清除

进行量化，汇总获得以二氧化碳当量（kgCO2e）表示的磷铵化肥产

品碳足迹。 

（2）敏感度分析。 

敏感度即每一项输入和输出对碳足迹结果的贡献率。 

（3）数据质量评估。 

数据质量评估方法参考 ISO14067，应对整个研究的数据质量从

四个方面进行评估，即数据准确性、数据代表性、模型完整性、模型

一致性。 

8．结果披露。 

产品碳足迹披露可采取以下形式：产品碳足迹评价报告、产品碳

足迹标识或产品碳足迹声明。若采用产品碳足迹标识或产品碳足迹声

明，须同时出具产品碳足迹报告，按照 GB/T 24067 中规定的附录 G

执行。产品碳足迹披露应符合 GB/T 24040 及 GB/T 24044 中的规定。

系列产品可以包含在同一披露形式中，每一产品之间的碳足迹偏差范

围应不超过±5%，且以其碳足迹平均值作为披露值。 

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告 

（一）试验验证分析。 

为验证本标准的适用性，起草小组选择了 1 种磷铵化肥，采用本

标准进行了测算，具体结果如下： 

1．试验验证分析。 
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产品名称和类型：工业级磷酸一铵，磷铵化肥；规格：

N-P2O5-K2O；型号：12-60-072%；形状与形态：固体粉末。 

2．功能单位:1t。 

3．系统边界:从“摇篮”到“大门”，共分为 2 个阶段：原材料获取阶

段和产品生产阶段。 

4．测算结果:该化肥的产品碳足迹是 2829.23kgCO2e。其中，原

材料获取阶段的温室气体排放是最大的，占比为 81.46%，其次是原

材料运输阶段，温室气体排放占比为 9.96%。对于不同磷铵化肥产品

其生命周期阶段的碳足迹的占比是不同的，应根据不同产品的生命周

期碳排放特点来采取相应的减排措施。 

（二）相关技术论证。 

碳足迹是目前国际社会普遍认可的评价温室气体排放量的研究

方法，针对产品所开展的碳足迹评价大多是以生命周期评价（LCA）

方法为基础的。磷铵化肥因具有高效的增产性能，广泛用于各类农作

物的施肥活动中，是农业生产的首选肥料之一，研究磷铵化肥的产品

碳足迹评价过程，可以掌握磷铵化肥在生产过程中各个工艺环节对环

境的影响，判断资源消耗和污染物排放情况，为行业其它产品的碳足

迹评价提供了依据和参考，同时进一步补充和完善了国内外有关产品

碳足迹核算的体系框架，提高农业行业的绿色低碳发展水平，构建高

水平的现代化农业体系。 

四、采用国际标准和国外先进标准的程度 

本标准的部分技术内容参考和引用了国际与国内相关标准。 

（一）PAS 2050：2011《商品和服务在生命周期内的温室气体排

放评价规范》：由英国标准协会发布的第一个针对产品和服务的碳足

迹(PCF)评价标准。主要针对 B2C（企业到消费者）和 B2B（企业
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到企业）两种形式的产品，规定了两种生命周期的流程。  

（二）ISO 14067：2018《温室气体 产品碳足迹量化和信息交流

的要求和指南》：由国际标准化组织发布，各国和机构执行的核算标

准有差异，于是国际标准化组织以生命周期评级方法作为产品 PCF 

的量化方法。主要规定了产品层面的温室气体评价与计算程序、方法、

原则与产品碳足迹报告等内容。 

（三）GHG Protocol《温室气体核算体系-产品生命周期核算和报

告标准》：由世界资源研究所和世界可持续发展工商理事会

(WRI/WBCSD)共同发起制定，主要为企业核算产品碳足迹提供详细

指导和规范，并服务于企业的商业目标。 

（四）GB/T 24044《环境管理 生命周期评价 要求与指南》是中

国国家标准，旨在规范和指导生命周期评价（Life Cycle Assessment, 

LCA）的实施。LCA 是一种用于评估产品或服务在整个生命周期内

环境影响的方法。 

（五）European Commission. Guidance for the development of 

Product Environmental Footprint Category Rules (PEFCRs) 《欧盟委员

会 产品环境足迹分类规则》提供了详细的指导原则，旨在帮助制定

特定产品类别的环境足迹评估标准。PEFCR 的目的是确保对产品环

境影响的评估方法具有一致性和可比性，从而支持更环保的产品设计

和消费选择。 

（六）IPCC, 2023: Sections. In: Climate change 2023: Synthesis 

Report. Contribution of Working Groups 是一份综合了第一工作组（物

理科学基础）、第二工作组（影响、适应和脆弱性）和第三工作组（减

缓气候变化）成果的重要文件。主要目标是提供关于全球气候变化的

最新科学理解，以及对政策制定者有用的建议。报告中包含的数据和
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结论基于广泛的研究和专家审查，旨在促进国际社会对气候变化挑战

的认识，并推动采取有效行动应对这些挑战。 

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本标准符合现行法律法规，如《中华人民共和国循环经济促进

法》、《中华人民共和国标准化法》等。 

本标准无相关强制性国家标准。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

七、作为强制性标准或推荐性标准的建议 

按《中华人民共和国标准化法》的要求，本标准为推荐性标准。 

本标准旨在提供磷铵化肥产品碳足迹评估的统一方法和流程，以

促进环保意识，引导绿色生产和消费，为磷铵化肥产品的碳足迹评估

建立一套科学、合理、可行的推荐性规范。通过本标准的实施，企业

可以更好地理解和控制其产品的环境影响，为实现低碳经济转型做出

贡献。 

八、实施标准的要求和措施建议 

本标准为推荐性标准，可供提供产品的组织、评价机构等相关方

开展磷铵化肥产品碳足迹评价工作时参考使用。后续可依据本标准进

行四川省磷铵化肥产品碳足迹评价，推广产品碳足迹与产品碳标签。 

九、废止现行有关标准的建议 

无。 

十、其他应予说明的事项 

无。 

 


